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1.0 Aufgabenstellung / Vorgang / Lage

Die Stadt Beckum beabsichtigen die Umgestaltung des Marktplatzes im zentralen
Ortsbereich von 59269 Beckum. Die vorhandene Pflasterung soll dabei aufgenommen
und durch eine neue Pflasterung ersetzt werden.

Aufgabe war die ingenieurgeologische Erkundung des vorhandenen StraRenoberbaus.
Die untersuchten Fléchen liegen durchweg in pflasterversiegelter Bauweise vor.
Schwarzdeckenversiegelte Bereiche bestehen nicht im untersuchten Areal.

Die STADT BECKUM (WeststraRe 46, 59269 Beckum) beauftragte auf Grundlage eines
Angebotes vom 02.08.2016 das Fachburo KLEEGRAFE — GEOTECHNIK GMBH (Holzstra-
Be 212, 59556 Lippstadt) mit den Untersuchungen sowie der Erstellung des Gutach-
tens.

Gelinde - Rammkernsondierungen (& 60 - 50 mm) 9 Stuck 1

(20.08.2016) - Leichte Rammsondierung (DPL-5) 9 Stlick

- Einmessung in Lage und Hohe 9 Stuck

Bodenmechani- | - KorngroBenanalyse (DIN 18 123) 5 Stick

sches Labor | - Wassergehaltsbestimmung (DIN 18 121) 3 Stuck

_ - Parameterumfang LAGABoden/TR-Boden 2 Stlick
Chemisches , .

Labor - Parameterumfang Deponieverordnung 2 Stick

- Parameterumfang RCL-Liste 1 Stilick

Tabelle 1: Untersuchungsumfang

Lage: Die Lage der im Untersuchungsgebiet in Abstimmung mit dem AG angesetz-
ten Aufschlisse geht aus dem Lageplan (Anlage 1) hervor.

Die Bohransétze wurden lage- und hohenméRig eingemessen. Als absoluter Hohen-
festpunkt diente die Oberkante eines Héhenmessbolzens an der St. Stephanus-
Kirche (H6he = +109,72 m NHN). Zusétzlich wurden die Gelandearbeiten fotodoku-
mentiert (Anlage 6).

Morphologie: Zwischen den Bohransatzpunkten konnten geringe Hohenunterschiede
von rund 0,36 m festgestellt werden. Die Trasse liegt damit mit nur schwach ausge-
pragtem Gefélle vor. Das Gebiet ist der Frosteinwirkungszone | gemaf RStO 12 zu-
gehorig.

Vorfluter: Im unmittelbaren Nahbereich bestehen keine Vorfluter. Der Bach “Werse’
verlauft in einer Entfernung von rund 150 m siidiich des Untersuchungsgebietes.

Projekt: Umgestaltung des Marktplatzes in 59269 Beckum 3
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Archaologische Artefakte: Aufgrund der innerstéadtischen Lage kénnen archéologische
Artefakte und Bauwerke im Untergrund nicht ausgeschlossen werden. Sollten bei den
Baumalinahmen Hinweise / Verdachtsmomente auf derartige archiologische Kultur-
guter vorliegen, so sollte unverziiglich die diesbez(igliche Fachbehdrde hinzugezogen
werden.

Vorbemerkung: Kenntnisse {iber das Vorhandensein archiologischer Artefak-
te/Bodendenkméler und nicht zur Wirkung gelangter Kampfmittel liegen dem AN nicht
vor und die diesbeziigliche Ermittlung ist nicht Bestandteil der Beauftragung.

Die in dieser Stellungnahme gemachten Angaben sind ausschlieBlich projekt-
bezogen zu verwenden.

2.0 Aufbau StraBenoberbau / Schichtaufbau

Die Bodenansprache erfolgte durch einen erfahrenen Dipl.-Geologen nach den ent-
sprechenden DIN-Normen. Die Bohrungen wurden zu Schichtprofilen entwickelt und
hohenmaRig zueinander in Beziehung gestellt (siche Schnittdarstellung — Anlage
2.1).

Die Sondierungen stellen punktuelle Untergrundaufschliisse dar, daher kann an ande-
ren Stellen ein von den unten gemachten Angaben abweichender Untergrundaufbau
vorliegen. In den folgenden Tabellen 2a und 2b sind die Ergebnisse der Untergrund-
aufschliisse aufgefiihrt.

Geologie: Das unterlagernde Grundgebirge (Kalkmergelstein der Oberkreide, Cam-
pan-Stufe, sog. ‘Beckumer-Schichten”) konnte in keiner der neun Bohrungen angetrof-
fen werden. Die im Endteufenbereich erbohrten Fluviatilablagerungen wurden durch
Wasserbewegung im pleistozénen Quartar (sog. Altere Mittelterrasse) sedimentiert.
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Bohrung BS 1 BS 2 BS 3 BS 4 BS 5
Ansatz +109,83 +110,18 +109,99 +109,98 +109,99
Pflasterung -0,07 -0,07 -0,07 -0,07 -0,07
Splittbettung 0,07-0,15 - - - -
Flllkies 0,15-0,50 0,07-0,50 0,07-0,50 0,07-0,40 0,07-0,50
Fillsand - ab 0,50 ab 0,50 ab 0,60 ab 0,50
Flllschluff ab 0,50 - - 0,40-0,60 -
Fluviatilsand - . - - .
DPL-5 X X X X X
Endteufe 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Grundwasser - - - - -
Tabelle 2a: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse (in m u.GOK / m NHN)

Bohrung BS 6 BS 7 BS 8 BS 9
Ansatz +109,83 +110,01 +109,89 +109,82
Pflasterung -0,07 -0,07 -0,07 -0,07
Splittbettung - - - -
Fillkies 0,07-0,60 0,07-0,60 0,07-0,70 0,07-1,00
Fillsand 0,60-1,20 ab 0,60 ab 0,70 1,00-1,50
Fillschluff - - - -
Fluviatilschluff ab 1,20 - - ab 1,50
DPL-5 X X X X
Endteufe 4,00 1,00 1,00 4,00
Grundwasser BLZ 3,00 - - BLZ 2,90

Tabelle 2a: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse (in m u.GOK / m NHN)

BLZ = Bohrlochzusammenfall

Projekt:

Umgestaltung des Marktplatzes in 59269 Beckum
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3.0 Grundwasser / Hydrogeologie

Es sei darauf hingewiesen, dass es sich bei den angetroffenen Feuchteverhaltnissen
um eine zeitliche Momentaufnahme handelt. Langfristige Messdaten liegen nicht vor.
Aus diesem Grunde kann keine Angabe Uber das Schwankungspotential der Unter-
grundnasse geliefert werden. Ohne langerfristige GW-Beobachtung sind keine zuver-
lassigen Angaben zu machen.

Es muss angemerkt werden, dass die Geldndearbeiten innerhalb einer nieder-
schlagsmaRig ‘trockenen’ Herbstperiode durchgefiihrt wurden. Es ist daher davon
auszugehen, dass keinesfalls der Hoch- oder Maximalstand der Untergrundfeuchte
angetroffen wurde. Es ist von einem deutlichen Anstiegspotenzial in niederschlagsmé-
Big ‘normalen’ bis ‘feuchten” Perioden auszugehen.

In den bis 4 m abgeteuften Bohrungen erfolgte nach Sondenziehung jeweils ein Bohr-
lochzusammenfall, der bei den vorliegenden Béden und den zur Tiefe hin zunehmen-
den Bodenfeuchten erfahrungsgemag in etwa den Grundwasserspiegel wiedergibt

Es kann davon ausgegangen werden, dass ab im Mittel etwa 2,95 m u.GOK Grund-
wasser vorliegt (mittlere Hohenkote = +106,88 m NHN; quartarer Porengrundwasser-
leiter).

Eine Grundwasserbeeinflussung der Trassensohlbereiche kann aufgrund des An-
stiegspotenzials somit nicht génzlich ausgeschlossen werden. Das Staundssepoten-
zial auf den Full- und Fluviatilschluffen wird als maRig hoch bis deutlich eingeschatzt.

In keiner der neun Bohrungen konnte Grundwasser direkt gelotet werden. Aufgrund
der Bohrlochzusammenfélle und der zur Tiefe hin stets zunehmenden Bodenfeuch-
ten wird aus Erfahrung davon ausgegangen, dass aktuell im Mittel ab etwa 2,95 m
Grundwasser vorliegt und ab diesen Tiefen grundsatzlich mit Wasserzutritt in Bau-
gruben zu rechnen ist. Das Anstiegspotenzial wird zum aktuellen Kenntnisstand auf
rund 1,5 m geschétzt, womit sich Bemessungswasserstinde zwischen 1,4-1,5 m
u.GOK ergeben.

Projekt: Umgestaltung des Marktplatzes in 59269 Beckum 6
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Die die Wasserdurchléssigkeit bestimmenden k-Werte ("Durchldssigkeitsbeiwerte")
konnen fur die erfassten Bodenschichten wie folgt relativ exakt angegeben werden:

Bodenart ki -Wert in m/s
- Fullkies/Schotterung:

Kies, (schwach) sandig, (schwach) schluffig...........c.cooovveeeeeevereeeseeeeenann. 102 -107
- Fillsand:

Sand, schwach schiuffig, schwach Kiesig.............coeeevveeeerreereeeeee e, 104 - 106
- Fullschluff / Fluviatilschluff:

Schiuff, (schwach fein-)sandig, schwach tonig, z.T. schwach kiesig ............... 107 -108
Bewertung der Lockergesteinsdurchléssigkeit mittels Durchldssigkeitsbeiwert
(nach DIN 18 130)

o stark durchlassig : > 104 m/s
e durchléssig : 104-10% m/s
e gering durchlassig : 106-108 m/s
e sehr gering durchléssig: <108 m/s

4.0 Chemische Untersuchung (Aushubmaterial)

Innerhalb der Auffillungen wurden ausschliellich +/- unbedenkliche Schotter, Ziegel-
und Natursteinbeimengungen angetroffen.

Hinzuweisen sei darauf, dass sich diese Aussage selbstverstandlich ausschlieRlich
auf die gewonnenen Bodenproben bezieht.

Um bei Abfuhr der Béden Aussagen zur Wiederverwendungsfahigkeit bzw. zum Ent-
sorgungsweg treffen zu kénnen wurden ergénzend chemische Untersuchungen auf
die Parameterumfénge geman LAGAgoden/TR-Boden und Deponieverordnung durch-
gefihrt (siehe unten).

Methodik / Parameterumfang: Die Parameterauswahl (sieche Tabelle 3) erfolgte un-
ter orientierenden Gesichtspunkten.

Projekt: Umgestaltung des Marktplatzes in 59269 Beckum 7
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Feststoffanalysen (Boden)

- Parameterumfang LAGAgoden, Feststoff | MP Schofter (1/2 +2/1 +3/1 + 4/1 + 5/1 +
+ Eluat; 2 Stiick 6/1+7/1 +8/1 +9/1)

- Parameterumfang Deponieverordnung; | \io Boden (/3 +2/2+3/2+4/2+4/3 +

2 Stiick 5/2 + 6/2 + 7/2 + 8/3 + 9/2)
Tabelle 3: Analysenparameter / Probenauswahl

Es wurde das Material der entweder als ‘Flillkies bzw. "Schotter’ bzw. gewachse-
nen/geogenen ‘Boden’ angesprochenen, organoleptisch unauffilligen Proben aus
dem Bereich des Marktplatzes in den entsprechend benannten Mischproben zusam-
mengefasst. Hierbei handelt es sich um Material, welches bei der Neuerrichtung der
Flache — zumindest in Teilbereichen — aufgenommen werden muss.

Die Analysen erfolgten auf den Parameterumfang gemaR LAGABgoden, da diese den

vollstandigeren Parametersatz beinhaltet. Die Bewertung erfolgt ebenfalls nach

LAGABoden, da der Anteil an ‘mineralischen Fremdstoffen” weniger als 10 Vol.-% be-

tragt. Natursteinabraum, wie z.B. Schotter oder Splitt, gilt definitionsgemaR nicht als

‘mineralischer Fremdstoff".

Erganzend wurde jeweils der Parameterumfang gemaR Deponieverordnung (DepV)

untersucht.

Die chemischen Analysen fiihrte das die notwendigen Zulassungen besitzende Che-

mielabor HUK UMWELTLABOR GMBH, Otto-Hahn-Strafle 2 in 57482 Wenden, durch. Die

Labor-Analysenberichte sind als Kopie der Anlage 5.1 zu entnehmen.

Die Boden-Bewertung erfolgt hinsichtlich einer Wiedereinbaubeurteilung/-

zulassigkeit nach den folgenden Richtlinien:

- die Technischen Regeln - Ldndergemeinschaft Abfall: Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen (LAGA-Richtlinie
M 20, Stand 1997ff und die ‘Technische Regel Boden” TR Boden, Stand
05.11.2004), die

- Phoenix-Vorsorge- und Zuordnungswerte firr die Bodenmatrix "Sand” und die

- Deponieverordnung DepV ("Verordnung iiber Deponien und Langzeitlager’, Stand:
27.05.2009, letzte Anderung: 04.03.2016).

Projekt: Umgestaltung des Marktplatzes in 59269 Beckum 8
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4.1 Bewertung der Mischprobe ‘MP Schotter’

- Zuordnung nach LAGAsoden (Feststoff + Eluat)

Die Analyse ergab keinerlei Auffalligkeiten. Das Material der Mischprobe "“MP Schotter’
kann somit in die LAGABogen-Zuordnungsklasse Z0 (uneingeschrénkter offener Einbau)
eingestuft werden.

- Zuordnung Phoenix
Die Analysenergebnisse weisen fiir die ‘MP Schotter’ keine Auffilligkeiten auf. Die
Zuordnungswerte fiir ‘Sand’ werden eingehalten.

- Zuordnung Deponieklasse nach DepV
Die Analysenergebnisse weisen fiir die ‘'MP Schotter” ebenfalls keine Auffilligkeiten
auf, Es kann eine Zuordnung in die Deponieklasse DK 0 erfolgen.

Gesamtfazit ‘MP Schotter’: LAGABoden Z0 und DK 0; Phoenix-Werte eingehalten

4.2 Bewertung der Mischprobe ‘MP Boden”

- Zuordnung nach LAGABoden (Feststoff + Eluat)

Die Analyse ergab keinerlei Auffalligkeiten. Das Material der Mischprobe ‘MP Boden’
kann somit in die LAGABgeden-Zuordnungsklasse Z0 (uneingeschrénkter offener Einbau)
eingestuft werden.

- Zuordnung Phoenix
Die Analysenergebnisse weisen fiir die ‘MP Boden” keine Auffilligkeiten auf. Die Zu-
ordnungswerte fiir ‘Sand” werden eingehalten.

- Zuordnung Deponieklasse nach DepV
Die Analysenergebnisse weisen fiir die ‘"MP Boden" ebenfalls keine Auffalligkeiten auf.
Es kann eine Zuordnung in die Deponieklasse DK 0 erfolgen.

Gesamtfazit ‘"MP Boden': LAGAgoden Z0 und DK 0; Phoenix-Werte eingehalten

Projekt: Umgestaltung des Marktplatzes in 59269 Beckum o]
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4.3 Bewertung der Mischprobe 'MP Pflastersteine”

Der Volisténdigkeit halber werden an dieser Stelle die chemischen Analysener-
gebnisse der untersuchten Betonstein-Pflasterung mit aufgefiihrt, die zwischen-
zeitlich mit dem Bericht LA 1613 vom 08.12.2016 eingereicht worden waren.

Materialbeschreibung/Auffalligkeiten/Vorgehen: Bei der Materialansprache konnten
keine nennenswerten organoleptischen Auffilligkeiten an den Betonpflastersteinen
erkannt werden. Zur Feststellung der Recyclingklasse wurde das Material einer
chemischen Analyse auf den RCL-Parameterumfang unterzogen.

Die Verwertung/Entsorgung von Bauschutt, der aus Abbruch von Gebduden und ande-
ren Bauwerken anféllt, wird in dem gemeinsamen Runderiass des Ministeriums fiir
Wirtschaft und Mittelstand, Energie und Verkehr vom 09.10.2001 (,Giiteiiberwachung
von mineralischen Stoffen im Straen- und Erdbau sowie Anforderungen an den Ein-
satz von mineralischen Stoffen aus Bautétigkeiten (Recycling-Baustoffe) im Stral3en-
und Erdbau®) geregelt.

Hierbei werden Anforderungen an den Einbau und Schadstoffhéchstbelastungen fiir
unterschiedliche Materialien definiert. Bei den hier vorliegenden mineralischen Materia-
lien handelt es sich um aufbereiteten Bauschutt, sodass die Anforderungen an Recyc-
lingbaustoffe (RCL) fir die Beurteilung heranzuziehen ist. Unabhingig hiervon sind
erganzende Regelwerke aus dem Stralen- und Erdbau der Stralenbaulasttrager zu
beachten.

Der o.g. Erlass definiert fiir den Feststoff und fur den wéssrigen Auszug (Eluat) was-
serwirtschaftliche Merkmale, die einzuhalten sind. Hierbei werden RCL | (Baustoffe mit
geringen Verunreinigungen) und RCL Il (Bauschutt mit héheren Verunreinigungen)
unterschieden.

In Abhéngigkeit von der vorzunehmenden Klassifizierung ist dann der Einbau dieser
Materialien fiir den Einsatz im StralRen- und Erdbau definiert.

Die Analyse der Feststoff-Mischprobe wurde vom Labor HUK UMWELTLABOR GMBH (Ot-
to-Hahn-Stralle 2, 57482 Wenden) durchgefiihrt. Die Labor-Analysenberichte sind als
Kopie ebenfalls der Anlage 5.1 zu entnehmen.

Nachfolgend werden die Analysenergebnisse inklusive der Grenzwerte fiir RCL / und
RCL Il tabellarisch zusammengefasst.

Projekt: Umgestaltung des Marktplatzes in 59269 Beckum 10
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Folgende Konzentrationen sind in der Originalsubstanz nachgewiesen worden:

Parameter / MP Pflastersteine
Einstufung P201626380 2l RELY
PAK*EPA (mg/kg) <1 mg/kg 15 mg/kg 75 mg/kg
EOX*(mg/kg) <1 mgl/kg 3 mg/kg 5 mg/kg

Tabelle 4: Feststoff-Analysenergebnisse
PAK*era: 16 polycyclische aromat. Kohlenwasserstoffe nach EPA (analog US EPA 610)

EOX*:

extrahierbare organisch gebundene Halogene

Folgende Konzentrationen sind im Eluat (= wassriger Auszug) nachgewiesen

worden:
Parameter / MP Pflastersteine
Einstufung P201626380 ey ROL
pH-Wert (-) 11,7 7-12,5 7-12,5
el. Leitfahigk.(uS/cm 1.520 uS/cm 2.000 uS/cm 3.000 uS/cm
Chlorid (mg/l) 6,28 mg/l 40 mg/l 150 mg/l
Sulfat (mg/l) 9,19 mg/l 150 mg/I 600 mg/l
Schwermetalle
Blei (mg/l) < 0,01 mg/i 0,04 mg/l 0,1 mg/l
Cadmium (mg/l) < 0,001 mg/Il 0,005 mg/l 0,005 mg/l
Chrom VI (mg/l) < 0,005 mg/l 0,03 mg/l 0,05 mg/l
Kupfer (mg/l) < 0,01 mg/l 0,1 mgl/l 0,2 mgl/l
Nickel (mg/l) < 0,01 mg/l 0,03 mg/l 0,1 mg/l
Zink (mg/l) < 0,01 mgl/l 0,2 mg/l 0,4 mg/l
Phenol-Index (mg/l) 0,019 mg/l 0,05 mg/l 0,1 mg/l

Tabelle 5: Eluat-Analysenergebnisse

Fazit: Die in den Tabellen 4 und 5 aufgelisteten Analysenergebnisse des Pflaster-
stein-Materials (= Mischprobe ,MP_Pflastersteine“) aus der Originalsubstanz und aus
dem Eluat unterschreiten in den nachgewiesenen Konzentrationen der einzelnen
Parameter die jeweiligen Grenzwerte gemaR der RCL-I-Klassifikation bzw. halten
diese ein.

Die Unterzeichner stufen das untersuchte, gebrochene Bauschutt-Material somit in
die Guteklasse RCL | ein.

Die Giiteklasse RCL | umfasst Materialien, die durch Auswahl der Rohstoffe oder
durch verbesserte Aufbereitung schadstoffarm sind.
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5.0 Baugrundbewertung der StraBen-/Wegetrassen

5.1 Bodencharakterisierende Laborversuche

KorngrbRenanalysen (nach DIN 18 123): Es wurden drei KorngroRenanalysen aus
dem Bereich des zukinftigen Erdplanums durchgefiihrt (Proben 1/3, 3/2 und 4/2).

Zusatzlich wurde der "Schotter” zur Klarung der bodenmechanischen Wiedereinbau-
eignung untersucht. In den Anlagen 3.1-3.5 sind die ermittelten Kornverteilungen als
Kornsummenkurven grafisch dargestellt. Die Ergebnisse der Analysen sind zusam-

menfassend in der Tabelle 6 aufgefiihrt.

Probe / Profilber. Ton Schluff Sand Kies dio | krWert | Wasser-
(Genese) m u.GOK (%) (%) (%) (%) (mm) | (m/s)* | gehaltw
1/3 (A U) 0,50-1,00 10 7 18 1 0,0019 | <1x107 | 26,0 %
3/2(AS) 0,50-1,00 12 58 30 <0,063 [ <1x10°| 9,4 %
4/2 (A U) 0,40-0,60 8 62 23 7 0,0024 [ <1x107 | 41%

MP Schotter 1 | 0,07-0,50 12 25 63 <0,063 | <1x10° n.b.
MP Schotter 2 | 0,07-1,00 12 23 65 <0,063 [ <1x10° n.b.

Tabelle 6: Ergebnisse der KorngréRenanalysen/Wassergehaltsbestimmungen

Genese: A U: Fiillschluffe; A S: Fiillsand; A G = Fiillkies; fett = prégend; n.b. = nicht bestimmt
* ki-Wertbestimmung: nach BEYER; nach MALLET / PACQUANT

DIN 18 130-Einstufung: stark durchlassig / durchldssig / gering durchldssig /

Nach dem Ergebnis der Korngréf3enanalysen ist auf Erdplanum mit aufgefiillten +/-
verlehmten Sanden und Schluffbéden zu rechnen, die wechselhafte kiesig-sandig-
tonige Nebengemengteile fiinren. Die vorhandenen sandigen Flillkiese fiihren maRig
hohe bindige Nebengemengteile.

Die in den KorngréRenverteilungen ergénzend dargestellten "0/45-Zwangskurven’ (in
Anlehnung an die TL SoB-StB 04 fiir ‘Frostschutzschichten 0/45°) werden von den
Proben ‘MP Schotter 1° und ‘MP Schotter 2" nur bereichsweise eingehalten. Es
ergibt sich eine deutliche Abweichung hinsichtlich des bindigen Anteils.

Der nach TL SoB-StB 04 zuldssige Maximalwert bindiger Anteile von 7 M.-% fiir
Frostschutz- und Schottertragschichtmaterial (im Einbauzustand) kann von
den untersuchten Proben "MP Schotter 1+2" nicht eingehalten werden. Das Ma-
terial ist diesbeziiglich als nicht ausreichend frostsicher zu beschreiben. Von
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einer Wiederverwendung innerhalb des (frostsicheren) Oberbaus von Ver-
kehrsflachen sollte daher abgesehen werden.

Eine Wiederverwertung als ‘Untergrundverbesserung’ ist dagegen denkbar
und auch aus chemischen Griinden zuléssig (siehe Kapitel 4.1).

Bodenbezeichnung (DIN 4022) und Bodenklassen (DIN 18 196):

- Probe 1/3: A Schiuff, sandig, schwach tonig (DIN 18 196: A UL)
- Probe 3/2: A Sand, stark kiesig, schwach bindig  (DIN 18 196: A SU)
- Probe 4/2: A Schiuff, sandig, schw. tonig-kiesig (DIN 18 196: A UL)
- MP Schotter 1: A Kies, sandig, schwach bindig (DIN 18 196: A GU)
- MP Schotter 2: A Kies, sandig, schwach bindig (DIN 18 196: A GU)

Wassergehalt: Die ergédnzend auf ihren Wassergehalt hin untersuchten Proben 1/3,
3/2 und 4/2 ergaben heterogene ‘geringe” bis ‘stark erhéhte’ Grade der Durchfeuch-
tung (w = 4,1 % bzw. 26,0 %).

Durchlassigkeiten: Die theoretische Berechnung des Durchldssigkeitsbeiwertes
(Durchléssigkeitskoeffizient) nach BEYER bzw. MALLET & PACQUANT ergibt fiir die un-
tersuchten Fullschiuffen eine orientierende Durchlassigkeit in der GréRenordnung
von ki ~ 107 m/s (“gering durchlassig” bis “sehr gering durchlassig’ gem. DIN 18300).
Es liegt ein maRiges bis deutliches Staunéssepotenzial vor. Der Fiillsand (Probe 3/2)
und die untersuchten Fiillkiese ‘MP Schotter 1" und "MP Schotter 2° weisen Durch-
lassigkeiten in der GréRenordnung von ks ~ 10 m/s auf (~ ‘durchldssig” gem. DIN
18300). Vorgenannte Béden fiihren kein nennenswertes Staunissepotenzial.

Frostklassen (nach ZTVE-StB 09): Aufgrund der préagenden bzw. deutlich vorhande-
nen bindigen Anteile ist das Erdplanum als "sehr frostempfindlich” einzustufen (Klasse
F 3 nach ZTVE-StB: nicht frostempfindlich). Die Fiillkiese sind als ‘gering bis mittel
frostempfindlich” (Klasse F 2) einzustufen.

Bodenmechanisches Fazit: Als Ergebnis bleibt festzuhalten, dass es sich bei der
grindungsrelevanten Bodenart um (aufgeflilite) wechselhaft zusammengesetzte
Schluffe und Sand in teils ‘erhthter” Durchfeuchtung handelt. Der untersuchte Bo-
den ist insgesamt als sehr frost- und witterungsempfindlich zu charakterisieren und
weist teilweise ein relevantes Staundssepotenzial auf. Die vorhandene "Schotterung’
ist als nicht vollstandig frostsicher zu beschreiben, besitzt aufgrund der gegebenen
Verdichtungseignung jedoch die Verwendungsméglichkeit als “Untergrund-
verbesserung’.

Projekt: Umgestaltung des Marktplatzes in 59269 Beckum 13
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5.2 Baugrundbeurteilende Geléndeversuche (DPL-5)

Die Untersuchungen erfolgten in Anlehnung an die DIN 4094, EN I1SO 22476-2 und TP
BF-StB Teil B15.1 und wurden mit der sog. Leichten Rammsonde durchgefiihrt (DPL 5
= "Dynamic Probing Light’, 5 cm? Spitzenquerschnitt). Die DPL wurden in unmittelbarer
Nahe zu den neun Bohrungen BS 1 bis BS 9 positioniert (Beispiel: BS 1/ DPL 1).

Die Ergebnisdarstellung erfolgte in der Gegeniiberstellung Schlagzahl pro 10 cm Ein-
dringteufe n1o gegen Tiefe. Die Rammdiagramme der DPL sind in der Anlage 2 gra-
fisch dargestellt und den jeweiligen Rammkemsondierungen gegeniibergestellt. Aus-
gewertet werden nur die Bereiche unterhalb der Versiegelungen.

=

==

Schotterung/Fiillkiese und Fiillsande: Die angetroffenen kiesig-sandigen
Auffillungen ergaben hohe Schlagzahlen von meist n1o > 20-30. Es liegen
mitteldichte bis Uberwiegend dichte Lagerungsverhéltnisse vor, was ausrei-
chenden Griindungsverhaltnissen entspricht.

Fullschluff: Die aufgefiiliten Schluffe zeigen schwankende, hohe bis z.T.
niedrige Schlagzahlen von nio ~ 4 bis > 20 auf. Die damit einhergehenden
wechselhaften Konsistenzen weisen auf zumindest bereichsweise unzu-
reichende Grindungsbedingungen hin.

Fluviatilsande: Die gewachsenen Sande weisen geringe bis mittelhohe
Schlagzahlen von n1o ~ 5 - 18 auf. Es liegen hier lockere bis mitteldichte
Lagerungsverhéltnisse vor. Die Sande sind fiir den weiteren Lastabtrag von
Bedeutung.

Projeki:
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5.3 Bodenmechanische Kennwerte / Baugrundbeurteilung

In der folgenden Tabelle 7 werden, abgeleitet aus den bodenmechanischen Laborver-
suchen und basierend auf értlichen Erfahrungs- und Literaturwerten, Schwankungs-
breiten der bodenmechanischen Kennwerte fiir die grilndungsrelevanten Bodenschich-
ten aufgefiihrt. Sie stellen gemaR DIN 1054 ‘vorsichtige Schatzwerte der Mittelwerte’
(charakteristische Werte) dar.

Y Y Pk bzw. Ck Esk
BODENART (kN/m3) | (kN/m®) | @sk | (kN/m?) | (kN/m?)
)

Scho_tterunq/Fullklese: KIeS: 21.0- 13,0 - 70.000 -
sandig, (schwach) schluffig; 220 14.0 35,0 0 100.000
dicht bis sehr dicht ’ ' )
F_ullsand: Sand, schwach _kle- 18,0 - 10,0 - 325 25.000 -
sig, schwach schluffig; mittel- 0
dicht-dicht 19,0 11,0 35,0 35.000
Flllschluff: ~ Schiuff, sandig,| 18,0- 8.0- 4.000 -
schwach tonig; weich bis steif 19,0 9,0 21,5 0 8.000
Fluviatilsand (aufgelockert):
Fein-/Mittel-Sand, schwach 17,0 9.0 30,0 0 2.500
bindig; locker 17,5 9.5 S0
Fluviatilsand: Fein-/Mittel-Sand, 20.000 -
schwach bindig; mitteldicht 18,0 10,0 32,5 0 30.000

Tabelle 7: Bodenmechanische Kennwerte

Y = Wichte des erdfeuchten Bodens Yy = Wichte d. Bodens unter Auftrieb

¢« = Reibungswinkel @<k = Ersatzreibungswinkel

ck = Koh&sion Esx = Steifeziffer
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5.4 Bodenklassen, Bodengruppen und Frostklassen

In der Tabelle 8 erfolgt die Angabe der Bodenklassen (DIN 18 300), die Angabe des
Gruppensymbols / Bodenkiassifikation fiir bautechnische Zwecke (DIN 18 196), die
Angabe der Frostklasse (ZTVE-StB 09) sowie die Vorgehensweise zur Lésung der

Boéden.
Homogen-
i bereiche
Schichtglieder Bod:g:las (DIN Gruppensymbol | ‘Frostklasse’ Boden-
Grobgliederun DIN 18 196 ZTVE-SiB I6sun
Hi 9 | (DIN 18 300) 18300:2016- | \ ) g
09)
Fullkies/Schotter 3 A (GU) F2
Fillsand* 3,ul.2 A (SU) F1-F2 "Liffel-
Nr. 1 b .
Fiillschluff* 4,u.U.2 A (UL-TL) F3 agger
Fluviatilsand* 3,uU.2 SE/SU F1
Tabelle 8: Bodenklassen, Bodengruppen, Frostklassen
Erlduterung Tabelle 8
nach Bodenklasse 2: flieRende Bodenarten
DIN 18 300 Bodenklasse 3: leicht I6sbare Bodenarten
Bodenklasse 4: mittelschwer I6sbare Bodenarten
Homogenbereich , )
Nr. 1: E Tabel
(DIN 18 300: 2016-09) r.1 igenschaften siehe Tabelle 9
A Auffullungen
GW weitgestufte Kies-Sand-Gemische
nach GU/GU* Kies-Schluff-Gemische
DIN 18 196 SE enggestufte Sande
SuU Sand-Schluff-Gemische
UL/TL leicht plastische Schluffe / Tone
nach F1 nicht frostempfindlich
F2 gering bis mittel frostempfindlich
ZTVE-StB 09 F3 sehr frostempfindlich
Projekt: Umgestaltung des Marktplatzes in 59269 Beckum 16
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Bodenlésung: Die o.g. Festlegung des Homogenbereiches fiir das Gewerk
‘Erdarbeiten’ basiert auf der Annahme des Einsatzes eines ausreichend starken
Loffelbaggers. Soliten hiervon abweichende Erdbaugeridte zum Einsatz kommen
sollen, so wird um Mitteilung zwecks Anpassung der Homogenbereichsfestlegung
gebeten.

Es ist davon auszugehen, dass die Losung der relevanten Boden mindestens bis zu
den jeweils erreichten Endteufen mittels ‘normalen” Léffelbagger-Einsatzes méglich
sein wird (+/- Uberwiegend Bodenklassen 3 und 4 bzw. Homogenbereich Nr. 1).
Diese Aussage gilt nicht flir mdgliche noch vorhandene Unterflurbauteile eines Alt-
bestandes (Fundamente, Schichte, Kanéle, etc.). Fiir diese Bauteile sind gesonder-
te Positionen zu vereinbaren.

Diese Aussage gilt ebenfalls nicht flr die zu I6senden Versiegelungen. Hierfir ist ei-
ne eigene Position in Ansatz zu nehmen.

5.5 Homogenbereiche gem. VOB Teil C

Die Festlegung von Homogenbereichen (Tabelle 9) erfolgt fir das Gewerk
‘Erdarbeiten” gem. DIN 18300:2016-09 im Hinblick auf die anzusetzende Geotechni-
sche Kategorie GK 1. Grundlage ist der Einsatz eines ausreichend starken Baggers
zur Bodenldsung. Soliten diesbezliglich andere Geréatschaften zum Einsatz kommen,
so wird um Mitteilung gebeten, um die Homogenbereiche entsprechend anpassen zu
kénnen.

Nr. nach VOB | Kennwert/Eigenschaft Wertebereich

2a, 2b Anteil Steine und Blécke <10 %

2c Anteil grof3e Blocke <<1%

6 undrainierte Scherfestigkeit 0 kN/m?

9 Konsistenz ~ 0,50 — 1,00 bzw. n.b.

12 Plastizitatszahl ~ 0,10 — 0,20 bzw. n.b.

14 Lagerungsdichte Ip n.b. bzw. ~ 0,25 - 0,50

20 Bodengruppe A, GU, SE, SU, UL, TL,

21 Ortsubliche Bezeichnung Auffiillungen, Altere Mittelterasse

Tabelle 9: Kennwerte fiir Homogenbereich Nr. 1 (Abgrenzung siehe Tabelle 8)
n.b. = nicht bestimmbar

Projekt: Umgestaltung des Marktplatzes in 59269 Beckum 17
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -



Kleeqgrafe

Kleegrdfe Geotechnik GmbH

*Baugrund -Umwelt -Hydrogeologie

6.0 Ingenieurgeolog. Hinweisgebungen

6.1 StraBen-Oberbau

Aufgabe: Es war eine Untersuchung fiir die geplante Neugestaltung des
Marktplatzes im Voll-Ausbau fiir eine Pflasterbauweise durchzufiihren. Hierfiir war es
notwendig, die relevanten oberflichennahen Bodenarten zu bestimmen. Hierauf ba-
sierend wurden Aussagen (ber die Boden-/Grundwasserverhaltnisse sowie die Trag-
fahigkeit und die insgesamt daraus resultierenden weitergehenden Manahmen ge-
geben. Aufgabe war somit einerseits die ingenieurgeologische Erkundung und Be-
wertung des Untergrundinventars im geplanten FahrstralRenbereich. Des Weiteren
wurden die vorliegende Schwarzdeckenversiegelung und die Auffiillungen chemisch
untersucht und hinsichtlich ihrer Verwertungsmoglichkeiten bewertet. AbschlieRend
erfolgen nun Hinweisgebungen zur Neuerrichtung.

Sondernutzungen: Auch zukiinftig ist die regelméRige Nutzung des Platzes als
Aufstellflache fir Fahrgeschéfte im Rahmen von ‘Kirmesveranstaltungen’ oder des
Weihnachtsmarktes vorgesehen. Weiterhin wird die Flache unregelmaRig fiir andere
Veranstaltungen (Konzerte, etc.) genutzt. Hinsichtlich der langfristigen Standfestigkeit
des herzustellenden Unterbaus sind somit erhéhte Anforderungen zu stellen.

Planung/Annahmen: Planunterlagen zur Ausgestaltung der Fliche liegen nicht
vor. Es werden daher allgemein giiltige Aussagen und auf Erfahrungen mit ver-
gleichbaren Projekten basierend entsprechende Annahmen getroffen.

Die Ausgliederung mdglicherweise ‘geringer belasteter’ Bereiche des Platzes wird
unter Beriicksichtigung der Nutzungsanforderungen als duerst ungiinstig beurteilt.

Die gesamte Uberplante Flache sollte nach einer Einstufung gemaR Belastungs-
klasse Bk1,8 gemaR RStO 12 behandelt werden. Diese Einstufung beinhaitet auch
eine Befahrung von bis zu 65 Bussen taglich.

Sollte sich die Planung diesbezlglich &ndern, bitten wir um Mitteilung. Insbesondere
bei einer héheren Belastungsklasse als Bk3,2 sei darauf hingewiesen, dass die
RStO in diesem Fall keine Regelbauweisen mit Pflasterversiegelungen mehr vor-
sieht. Es sollten dann Schwarzdeckenbauweisen vorgesehen werden.

Es wird von einer +/- hdhengleichen Errichtung zum jetzigen Bestand ausgegangen.

Aufgrund des ohnehin geplanten Vollausbaus wird an dieser Stelle auf einen Ist-
/Soll-Abgleich der Oberbauten verzichtet.
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Bauweise von mdglichen Stellflichen: Bei den bereichsweise im Untergrund
befindlichen bindigen (Fuill-)Béden ist eine flachige Versickerung anfallender Wasser
nicht gesichert maglich. Letztlich wére hier mit einem Ruickstau von Niederschlags-
wassern zu rechnen, wodurch langfristig die Frostsicherheit des Oberbaus nicht
mehr gewdahrleistet ware.

Die Verwendung von ‘offenem” Pflaster im Bereich potenzieller Steliplatze wird da-
her abgelehnt und die Verwendung eines mdglichst “dichten” Pflasters empfohlen.

Verhéltnisse auf Planum: Das Erdplanum fiihrt bindige oder +/- verlehmte Bo-
den und muss daher in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (“sehr frostempfindlich’)
eingestuft werden. Nach der ZTVE-StB 09 sind FrostschutzmalRhahmen grundsitzlich
erforderlich. Ausgangswert ist eine Stirke des frostsicheren Oberbaus von 60 cm
(bei Bk1,8). Geplante Stellflichen sollten ebenfalls einen frostsicheren Oberbau von
60 cm Gesamtstarke erhalten.

Mehr-/Minderdicken gem. Tabelle 7 RStO 12: Das Areal wird in die Frosteinwir-
kungszone | gestellt. Die Notwendigkeit einer diesbeziiglichen "Mehrdicke” ergibt sich
nicht. Kleinraumige Klimaunterschiede werden ebenfalls nicht berticksichtigt.

Nach den "Wasserverhéltnissen im Untergrund” ergibt sich nach der RStO 12 die Not-
wendigkeit des Zuschlags einer ‘Mehrdicke” von 5 cm, da "Grund- oder Schichtenwas-
ser dauernd oder zeitweise héher als 1,5 m unter Planum’ vorkommt. Hinsichtlich der
Lage der Gradiente ergeben sich keine Mehr-/Minderdicken.
Die Entwésserung der Fahrbahn erfolgt auch zukiinftig Gber Abldufe und Rohrleitun-
gen, weshalb hier eine Minderdicke angesetzt werden kann.

Faktor Mehr-/Minderdicke
‘Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder zeitweise
N ) +5cm
héher als 1,5 m unter Planum
Entwasserungseinrichtungen Abléufe, Rohrleitungen -5cm
Summe Mehr-/Minderdicken +/- 0 cm

Tabelle 10: Mehr-/Minderdicken nach RStO 12

Die Dicke des frostsicheren StraBenaufbaus muss, vorbehaltlich értlicher Erfah-
rungswerte, nach der RStO 12 folgende Mindeststéarke aufweisen, wobei die g.g.
Mehr-/Minderdicken bereits eingerechnet sind.

e Marktplatz Bk1,8: 60 cm

Bei der geplanten Pflaster-Bauweise wird aufgrund der herzustellenden Verfor-
mungsmodul eine Médchtigkeit von > 64 cm zu realisieren sein (siehe unten).
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6.2 Hinweise zur Errichtung im Vollausbau

Beweissicherungsverfahren: Aufgrund der Nachbarschaft zu potenziell schwin-
gungs-/setzungsempfindlichen Bauteilen (teils historische Gebaude, Strale mit Ver-
sorgungsleitungen, etc.) wird vor Beginn der MaRnahme fiir die Trassenbereiche die
Durchflihrung eines vor- und nachsorgenden Beweissicherungsverfahrens unter Mit-
wirkung aller Beteiligten angeraten (nach DIN 4107 und 4123).

Zeitliche Durchfihrung: Es wird angeraten, die Arbeiten in einer erfahrungsge-
maf trockenen Witterungsperiode durchzufiihren, um hinsichtlich méglicher Aufwei-
chungen des Erdplanums keinen erhohten bautechnischen Aufwand betreiben zu
mussen.

Wasserhaltung: Grundwasser konnte am 29.08.2016 nicht oberhalb der Stra-
Renbau-Trassensohle angetroffen werden. Bei den angetroffenen Feuchtezustinden
handelt es sich nicht um einen Hichststand. Es besteht ein Anstiegspotenzial.

Bei den vorgefundenen Verhéitnissen wird die Vorhaltung bzw. der Einsatz einer
‘offenen Wasserhaltung” ausreichend sein, um Tag- und Stauwasser zu fassen und
abzuleiten.

Boschen/Verbau: Nach DIN 4124 muss erst ab Baugrubenteufen > 1,25 m
geboscht / verbaut werden. Die vorliegenden Béden kénnen — sofern nétig und so-
weit sie in einem nicht wassergesattigten bzw. entwésserten Zustand vorliegen — mit
einem max. Bdschungswinkel von B = 45° gebdscht werden.

Herleitung Méchtigkeit des Oberbaus fiir Bk1.,8 bei Pflasterdeckenbauweise: In
Anlehnung an die unten aufgefiihrte Tabelle 8 der RStO wird im Folgenden die Mach-
tigkeit der "Tragschichten ohne Bindemittel” fir den Gesamtaufbau der hier zu errich-
tenden Pflasterflachen abgeleitet.

Hintergrund ist hier nicht das Sicherstelien eines ausreichend starken frostsicheren
Aufbaus, sondern ein Erreichen entsprechend hoher Verformungsmoduln.

Fir die Herstellung der Frostschutzschicht wird zur Minimierung der Schichtstirke von
der Verwendung eines Materials der Qualitat "Schottertragschicht’, ausgegangen.
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Tabelle 8: Anhaltswerte filr aus Tragfahigkeitsgriinden erforderliche Schichtdicken
von Tragschichten ohne Bindemittel gemaB ZTV SoB-StB in Abhingigkeit
von den E..-Werten der Unteriage sowie von der Art der Tragschicht
(Dickenangaben in cm)

EWert [MPa] S 8|8 B 8RS KR|BI8 /88
auf Oberfliiche ToB N;rz;;;;;;;;
STS [om] 16" 16" 25 (56" | - | 20 |25 (15|20 | 30 | 15* | 20
© TG
S KTS [em] 15" 115* | 32 (50| - |25 |35 | 20 ( 30 20
o)
T |FSS [em] aus Gberwiegend " N
£ | gebrochenem Material 15%| 20 | 3p 15%| 25
FSS [em] aus Gberwisgend
ungebrochenem Material | 20 | 25 3% T
E.-Wert [MPs] der Unterlage 45 80 100 120
Unterlage i Planum Frostschutzschicht
nicht mégliche Kombination 15" technologische Mindestdicke mit 0/46
[[=] nicht gebrauchliche Kombination **  bei értlicher Bew#ihrung auch geringere
Dicke méglich

Die aus Griinden der zu erreichenden Verformungsmoduln und vorgegebenen
Schichtstérken resultierende Gesamtstirke des Oberbaus betrigt somit unter
Einbeziehung einer 10 cm starken Pflasterdecke gemaR RStO 12, Tafel 3, Zeile 1
insgesamt 64 cm (25 + 25 +4 + 10 cm = 64 cm).

Errichtung / Stralenaufbau: In einem ersten Schritt sollten die Pflasterungen
der Trassenbereiche geldst und separiert werden.

Im Anschluss sind die vorhandenen Auffiillungen/Béden bis auf 0,60 m u. GOK auszu-
koffern. Anfallende Aushubbdden kénnen gemaR der Einstufungen in Kapitel 4 ver-
wendet werden (vorbehaltlich bodenmechanischer Anforderungen).

Nach Auskofferung bis auf die nach Belastungsklasse benétigte Tiefe ist das
Erdplanum ergénzend auf relevante organische Anteile und Aufweichungen zu
kontrollieren. Sofern organische Boden und/oder aufgeweichte bindige Béden,
d.h. weich-breiige Bereiche auftreten, werden hier ggf. besondere MaRnahmen
zur ‘Untergrundverbesserung’ notwendig. Die Kontrolle des Erdplanums solite
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im Rahmen einer ingenieurgeologischen Abnahme durch das IB KLEEGRAFE er-
folgen.

Der weitere Oberbau-Aufbau der Verkehrsflichen hat nach der ‘Richtlinie fiir die
Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflichen’ (RStO 12) zu erfoigen.

"Schneidbestiickung”: Die Lésung der hangenden kiesigen Auffiillungen muss
vermutlich mit einem Bagger mit Zahnbestiickung erfolgen. Die Herstellung des
Feinplanums (bzw. Planum der Untergrundverbesserung, s.u.) solite mit einem L&f-
felbagger mit sog. "Schneidbestilickung” erfolgen, um unnétige Auflockerungen zu
vermeiden.

Verdichtungstiberprifungen und Unterbauverbesserung: Auf dem Erd- und
Schotterplanum sollten die je nach RStO 12-Bauweise geforderten Verformungsmo-
dule durch statische Verdichtungsiiberpriifungen (statische Lastplattendruckversu-
che gem. DIN 18 134) nachgewiesen werden.

Die RStO 12 setzt auf dem Erdplanum ein Verformungsmodul von Evz > 45 MPa vo-
raus.

Auf den aufgefiiliten Erdplanumsbéden ist davon auszugehen, dass vorgenannter
Verformungsmodul nicht erreicht werden kann.

Bindige Béden auf Erdplanum dirfen keinesfalls (direkt) nachverdichtet werden, da
hierdurch die Bodenstruktur zerstort wird.

In Teilbereichen des Platzes werden (ausreichende) Restméchtigkeiten an kiesigen
Auffillungen vorliegen. Diese werden nach einer Nachverdichtung den o.g. Sollwert
sicher erreichen.

Untergrundverbesserungen soliten daher zunichst vorab fiir 75 % der gesam-
ten Uiberplanten Flachen einkalkuliert werden.

Die vorzunehmenden Verbesserungen sind abhéngig von den tatséchlichen Verhalt-
nissen auf Erdplanum. Details sind durch ingenieurgeologische Abnahmen vor-Ort
festzulegen. Bei Verhéltnissen wie am Untersuchungstag wird erfahrungsgeméf eine
Untergrundverbesserung durch Einbau einer im Mittel ca. 20 cm starken Schotterlage
ausreichend sein.

Alternative Methoden zur Untergrundverbesserung, wie z.B. durch Einbringung eines
Kombinationsbindemittels (,Kalkung/Zementierung“) werden aufgrund der innerstadti-
schen Lage wegen der nicht génzlich zu vermeidenden Staubentwicklung abgelehnt.
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Einbau einer Geogitter-Viies-Kombination: Als langfristige Sicherungsmafnah-
me sollte aufgrund der verkehrstechnischen Rahmenbedingungen der zusatzliche Ein-
bau eines Geogitters erfolgen.

Eine mit Geogittern bewehrte Tragschicht bietet eine hohe Eigensteifigkeit (geringe
Dehnung bei hoher Zugfestigkeit) und damit eine deutliche Reduzierung von Set-
zungsdifferenzen. Grundsatzlich ist zu berlicksichtigen, dass Setzungen durch die
Bewehrung nicht verhindert werden. Setzungen kénnen jedoch vergleichméaRigt und
lokale Senkungsbereiche (z.B. Fahrspuren) tiberbriickt werden. Bei Schotter als Auf-
tragsmaterial kommt es zu einer Verzahnung des Korngeriistes mit der offenen Ge-
ogitterstruktur.

Aufgrund der im Gesamtpaket notwendigen ‘Bewehrung” der Tragschicht sowie der zu
erwartenden Verkehrsbelastung solite ein Gitter mit Lings- und Quer-
Hochstzugkraften von mindestens 30 kN/m verwendet werden.

Die Gitter-Maschenweite ist auf das zu verwendende GroRtkorn des Schiittgute
abzustimmen. Bei einem Grofitkorn von 45 mm ist eine Maschenweite von 40
mm in der Regel ideal.

Um gleichzeitig eine Trennung zum Erdplanum zu erhalten, sollte ein Produkt
mit einem angehefteten Geotextil (Giite siehe unten) zum Einsatz kommen.

Durch die Bewehrungsfunktion kann die Méchtigkeit der Untergrundverbesserung
u.U. (deutlich) verringert werden. Zur Konkretisierung ist hier jedoch die Anlage eines
Probefeldes anzuraten. Grundsatzlich ist die Verlegeanleitung des jeweiligen Her-
stellers zu beachten.

Von Nachteil ist der geringfiigig erhéhte bautechnische Aufwand der bei zukiinftigen
Wartung/Reparatur von Versorgungsleitungen entsteht, da hierfiir das Gitter aufge-
schnitten werden muss.

Geeignete Einzel- und/oder Kombinations-Produkte kénnen auf Anfrage be-
nannt werden.

Geotextil: Zur Trennung zum Erdplanum sollte zudem ein Geotextil eingebaut
werden, dessen Eigenschaft wie folgt festgelegt werden: Geotextilrobustheitsklasse
GRK 3, mechanisch verfestigt, Flachengewicht > 150 g/m?, Stempeldurchdriickkraft
Fp. 5% > 1,5 kN, Dyn. Durchschiagsversuch 22 mm nach DIN EN 1SO 13433, Héchst-
zugkraft MD - 6 kN/m nach DIN EN ISO 10319, Hochstzugkraft CMD - 10 kN/m nach
DIN EN ISO 10319, Hoéchstzugkraftdehnung MD - 80 % nach DIN EN ISO 10319,
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Hochstzugkraftdehnung CMD - 60 % nach DIN EN ISO 10319, Wasserdurchléssig-
keit Vin 50 - 1,00 m/s.

Ausfiihrung des Oberbaus: Ein méglicher Aufbau inkiusive einer Planumsver-
besserung ist nachfolgend fiir die Belastungsklasse Bk1,8 unmafstablich skizziert
(nach RStO 12 Tafel 3, Zeile 1 RStO 12).

Belastungsklasse Bk1,8 - Pflasterbauweise

OK Fahrbahn (Schemaskizze; unmafstablich)

Pflasterdecke 10 cm

Pflasterbettung 4cm v(Evz > 150 MPa)
25cm

Schottertragschicht (Ev2 > 120 MPa)

(0/32-HKS) essssidcesrpmmmmmminieeg W

Frostschutzschicht 25cm

(0/32-HKS) W (Ev2 > 45 MPa)
Untergrundverb.

- Geogitter-Vlies-Komb.
OK (Ur-)Erdplanum
Gesamtaufbau 64 cm (+ Untergrundverb.)

Verformungsmodul auf Schotterplanum: Fiir Pflasterbauweisen ergibt sich in
der Belastungsklasse Bk1,8 (Annahme: Tafel 3, Zeile 1) der Nachweis eines Verfor-
mungsmoduls von mindestens Evz = 150 MPa auf der Oberkante Schottertrag-
schicht. Auf der Oberkante Frostschutzschicht ist ein Verformungsmodul von min-
destens Ev2 = 120 MPa nachzuweisen.

Die Verformungsmodul-Forderungen der RStO 12 soliten mittels statischen Lastplat-
tendruckversuchen (gem. DIN 18 134:2012-04) flachendeckend auf dem Schotter-
planum nachgewiesen werden.

Auftragsmaterial / Schotter: Das neu aufzubringende Auftragsmaterial sollte
aus einem gltegepriften Mineralgemisch bestehen, dass die Anforderungen fiir eine
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Verwendung als "Schottertragschicht’ gem. TL SoB-StB und TL Gestein-StB, was an-
hand von Priifzeugnissen nachgewiesen werden sollte.

Unter Vorwegnahme der Empfehlungen aus Kapitel 6.3 wird ein gebrochener 0/32 mm
HKS-Kalksteinschotter empfohlen. Es darf keinesfalls quell- oder schrumpffahiges Ma-
terial verwendet werden. Die Schotterverdichtung sollte mit einem Verdichtungsgrad
von Der = 100 % erfolgen. In Bereichen mit Pflasterversiegelung ist im Vorfeld die
Filterstabilitdt zum vorgesehenen Bettungsmaterial zu priifen.

Zur Vereinfachung des Bauablaufes solite sowohl fiir die oben genannten
‘Frostschutzschichten” als auch fiir die eigentliche “Schottertragschicht’ je-
weils ein Material verwendet werden, welches die Anforderungen an
“Schottertragschichten” erfiilit.

_Auswahl des Bettungsmaterials: Fir die Flache erscheint die Wahl eines nach
TL G SoB-StB gepriften Baustoffgemisches 0/5 oder 0/8 sinnvoll. Material der Kor-
nungen 2/5 oder 2/8 ist nach ZTV Pflaster StB 06 fiir Flichen, die von Kraftfahrzeu-
gen befahren werden, nicht mehr vorzusehen.
Empfohien wird die Verwendung eines ‘gebrochenen’ Materials, welches einen
erh6hten Widerstand gegen Zertriimmerung/Abrieb besitzt. Hierzu wird vorge-
schlagen ein Material zu wihlen, welches der Kategorie SZ1s entspricht (Los-
Angeles-Koeffizient LAzo).
Im Vorfeld ist die Filterstabilitdt zum vorgesehenen Schottermaterial und zum einzu-
setzenden Fugenmaterial zu priifen.

Auswahl des Fugenmaterials: Fir die Fliche erscheint die Wahl eines nach
TL G SoB-StB gepriiften Baustoffgemisches 0/4 oder 0/5 sinnvoll. Bei wiinschens-
wertem Einsatz eines Verbundsteinpflasters mit geringen Fugenbreiten kann ein ent-
sprechend gepriftes Baustoffgemisch 0/2 zweckmaéBig sein.
Empfohlen wird die Verwendung eines ‘gebrochenen’ Materials der Kategorie
Ecs35, welches zusétzlich einen erhohten Widerstand gegen Zertriimme-
rung/Abrieb besitzt. Hierzu wird vorgeschlagen ein Material zu wihlen, dessen
Priifkérnung der Kategorie SZ18 entspricht (Los-Angeles-Koeffizient LAzo).
Im Vorfeld ist die Filterstabilitdt zum vorgesehenen Bettungsmaterial zu priifen.

Wiedereinbaufahigkeit anfallender B6den: Organische und bindige Béden sind
grundsatzlich nicht in lastabtragenden/setzungsempfindlichen Bereichen wiederein-
baugeeignet. In Bereichen zukinftiger Straen-/Wegenutzung und Stellplatznutzung
sowie setzungsempfindlichen Bereichen sollte ein verdichtungsfihiges Mineralgemisch
eingebaut werden.
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Ist davon auszugehen, dass Flachen auch weiterhin einer reinen Griinflichennutzung
ohne Wege- und Gebdudebau unterliegen, so kann ausgehobenes organisches und
bindiges Material dort wiederverflillt werden. In diesem Fall ist mit Nachsackungen zu
rechnen, welche nachgearbeitet werden missen.

6.3 Schwinqungs-/Erschiitterungsproblematik

Problematik Schwingungseintrage in Geb&udebestand: Uber die Griindung
der im unmittelbaren Nahbereich befindlichen Geb&aude liegen dem |B KLEEGRAFE
keine Daten vor.

Hinsichtlich eines Schwingungseintrages, wie er z.B. bei der dynamischen Verdich-
tung von Bdden/Schiittgiitern entsteht, muss unterschieden werden in solche
Schwingungen, die eine unmittelbare Gefahrdung der Standfestigkeit des Bauwerkes
darstellen (z.B. direkte Schadigung oder durch schwingungsinduzierte Setzungen im
Fundamentbereich) und solche, durch die besonders empfindliche Bauteile des Ge-
baudes betroffen sind (Messeinrichtungen, Alarmanlagen, Server, etc.).

Es sollte planerischerseits geprift werden, ob die wihrend der Bauphase auftreten-
den Schwingungen durch die Anbringung von 3-Komponenten-
Erschitterungsmessgeraten gem. DIN 4150 und DIN 45669 Uberwacht werden sol-
len. Eine bauvorlaufende Testphase wird in diesem Fall fiir sinnvoll erachtet.

Grundsétzlich sollten bei kurzzeitigen Erschitterungen die Schwinggeschwindigkei-
ten vi fir Frequenzen < 10 Hz einen Anhaltswert von 3 mm/s nicht Giberschreiten. Fir
dauerhafte Erschitterungen gilt ein Anhaltswert fir o.g. Frequenz von 2,5 mm/s
(siehe DIN 4150-3:2010).

MafRnahmen gegen Bodenerschitterungen: Ziel dieser MaRnahmen ist die
entstehenden Schwingungen soweit abzumildern, dass die g.g. Anhaltswerte nicht
Uberschritten werden. Diese MaBnahmen betreffen AbschirmungsmaRRnahmen an
der Quelle der Erschitterungen, Abschirmungen an dem zu schiitzenden Objekt
und/oder Abschirmungen im Ausbreitungspfad der Erschiitterungen.

Beim aktuellen Kenntnisstand erscheint ausschlieBlich die erstgenannte Alternative,
namlich die Verringerung der entstehenden Schwingungen bzw. eine Unterbindung
des Entstehens von Schwingungen sinnvoll.
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Als bautechnisch sinnvolle und wirtschaftlich darstellbare Lésungsméglichkeit zur
Minimierung des Schwingungseintrages in die Bauwerke verbleiben nach Ansicht
des |B KLEEGRAFE daher vor allem zwei Losungsansétze:

a.) Vermeidung bzw. Minimierung des Entstehens von  Schwingun-
gen/Erschitterungen.

b.) Ausweisung/Abstimmung eines "Schutzstreifens” an Gebauden, innerhalb dessen
der Einsatz von schweren Fahrzeugen zur Verdichtung génzlich unterbleibt.

Ziel muss auch sein, durch die Arbeitsweise méglichst gleichméBige und vor-
hersagbare Verhiltnisse im Arbeitsbereich herzustellen. Eine Ausweisung ei-
ner Zone, in der beispielsweise dynamisch verdichtet werden kdnnte, wird in
diesem Zusammenhang als duBerst ungiinstig angesehen.

Es werden daher folgende MaBnahmenvorschlage zur Durchfiihrung unterbrei-
tet:

1.) AusschlieBlich statische Verdichtung der einzubauenden Mineralge-
mischlagen.

2.) Verwendung eines gebrochenen 0/32 mm Mineralgemisches.

3.) Reduzierung der Schichtdicken der einzubauenden Mineralgemische auf
ein MaB von nicht mehr als 15 cm (im verdichteten Zustand).

4.) Bedingt durch die ausschlieBlich statisch wirkende Verdichtung wird
zum Einsatz zumindest mittelschwerer Walzenziige geraten (z.B. Typ
145, Typ BW 177 oder Typ BW 211 der Fa. BOMAG, oder gleichwertig).

5.) Alternativ kdnnen fiir die Verdichtung der Frostschutzschichten (nicht
fir den Einbau der Untergrundverbesserung!) Gummiradwalzen einge-
setzt werden (z.B. Typ BW 24 RH der Fa. BOMAG, oder gleichwertig).

6.) In einem Streifen von 1,5 m zum angrenzenden Bestand (Wohngebiude)
sind ausschlieBlich handgefiihrte, statisch arbeitende Geratschaften
einzusetzen (z.B. Typ BW 65 oder Typ BW 75 der Fa. BOMAG, oder
gleichwertig).

7.) Die Anzahl der fiir eine ausreichende Verdichtung notwendigen Uber-
gange sollte im Rahmen der Probefeldherstellung vorab geklirt werden.

8.) In Bereichen, in denen ein Verdichtungseinsatz von Handgeriten nicht
ohne Bestandsberiihrung moéglich ist, ist eine Pflasterverlegung in ei-
nem ausreichend méachtigen Betonbett vorzusehen.
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Konsolidierung / Zeitfaktor: Bedingt durch die einzusetzenden Gerite und

Verdichtungsverfahren muss fiir die abschlieRende Konsolidierung der Schichtpake-
te ein héherer Zeitaufwand einkalkuliert werden.
Es solite ein 'Ruhenlassen’ von eingebauten Mineralgemischen vor einer Verdich-
tungsUberprifung von mindestens 48 Stunden unbedingt gewéhrleistet werden.
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ANLAGE 1.1
Lageplan (1:500)
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ANLAGE 21

Schichtendarstellung / Rammdiagramme
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« Pflasterstein, grau/trocken

A
s,
o]

0.07

Auffullung + Kies

schwach sandig, schwach
schluffig, grau/erdfeucht

0.50

Auffillung + Sand

schwach schluffig, schwach
kiesig, dunkelbraun-braun/feucht
1.00

£

5/10 0.50

5/20 1.00

Kein GW erbohrt !
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- sehr dicht
Legende
JJ_fest - Schluff
I steif -_ sand
weich
Feinsand
E locker bis sehr locker -_ I
& mitteldicht [ witeisand
I dicht -_ Grobsand
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KLEEGRAFE

Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstraRe 212 59556 Lippstadt
Tel.: 02941-5404 Fax: 02941-3582

e e S ]
Kleegréfe Geotechnik GmbH
“Bougrund -Umwelt -Hydrogeciogie

Schichtendarstellung
MaRnahme: Umgestaltung des Marktplatzes Bearb.-Nr.
59269 Beckum 160701/1
Anlage 2.1
- Baugrunderkundung / Grindungsberatung - Geologe:
Auftraggeber:  Stadt Beckum Herr Topfer
WeststraRe 46 Datum:
59269 Beckum 29.08.2016




Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund +Umwelt *Hydrogeologie

ANLAGE 3.1-33

KorngréfRenanalysen
(Kornsummenkurven)
Projekt: Umgestaltung des Marktplatzes in 59269 Beckum 32

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstrale 212, 59556 Lippstadt

Anlage
KorngroBenverteilung 3

kf-Wert (Mallet & Pacquant) < 1,0 x 1047 m/s

nach DIN 18123 Nr.:
Tel. D2841-5404 Fax. 02941-3582 ]
Projekt: Umgestaltung des Marktplatzes in Beckum Ort : BS 1
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Tiefe : 0.50-1.00m
Art: gestorte Probe
Auftraggeber: Stadt Beckum, WeststraRe 46, 59269 Beckum Datum : 29.08.2016
Probe : Probe 1/3 Person : Herr Tépfer
Bodenart : A Schluff, sandig, schw. tonig Witterung :
Siebanalyse
Riickstiinde Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngroRe Masse Anteil durchginge
[mm] gl %] [%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
56.0 Datum  16.00.2016
=0 Person : Herr Drilling
31.5 Trockenmasse [g] : 35.5
= Grofitkorn [mm] : 4.1
16.0 Kornform . kantig, flach
8.0
4.0 100.00 allgemeine Angaben zur Sedimentation
2.0 0.22 0.62 99.38 Datum - 16.09.2016
1.0 2= 0.70 98.68 Person : Herr Drilling
0.5 0.32 0.90 97.78 Trockenmasse [g] : 31.8
0.250 1.08 2.98 94.79 Korndichte [g/em?] : 2.670
0.125 1.88 5.29 89.50 Ariometer . 1999760
0.063 Dispergierungsmittel . Na4P207*10H20
Schale 31.79 89.50 Meniskuskorrektur : 0.60
Summe 35.52 100.00 100% Lesung - 19.9
Siebverlust Hilfswert 5.03
Sedimentation
Zeit- Aridometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R’ T d R=R +Cm R+CT a atot
[al [°C] [mm] [a] [a] %] %]
30" 16.4 25.0 0.0662 17.0 18.1 91.2 81.6
1 16.1 25.0 0.0471 16.7 17.8 89.7 80.3
2 16.0 25.0 0.0333 16.6 17.7 89.2 79.8
5 14.2 25.0 0.0217 14.8 15.9 80.1 71.7
15’ 8.1 25.0 0.0136 8.7 9.8 495 44.3
45' 4.3 25.3 0.0082 4.9 6.1 30.7 27.5
2h 1.8 25.5 0.0051 24 3.7 18.4 16.4
6h 1.2 25.6 0.0030 1.8 31 15.5 13.8
24h 0.0 242 0.0015 0.6 1.6 7.8 7.0
v
®
;
g
% Bemerkungen :
V)
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Anlage

kf-Wert (BEYER) < 1,0 x 1045 m/s

Kleegriéafe Geotechnik GmbH . .
Holzstrale 212, 59556 Lippstadt KorngréBenverteilung s
nach DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 5
Projekt: Umgestaltung des Marktplatzes in Beckum Ort: BS 3
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Tiefe : 0.50-1.00 m
Art : gestérte Probe
Auftraggeber: Stadt Beckum, WeststraRe 46, 59269 Beckum Datum : 29.08.2016
Probe : Probe 3/2 Person : Herr Tépfer
Bodenart : A Sand, kiesig, schw. bindig Witterung :
Siebanalyse
Riickstéinde Summe Sieb- Prifung DIN 18 123 - 5
KorngréRe Masse Anteil durchgénge
[mm] o] [l [%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
56.0 Datum : 16.09.2016
45.0 Person - Herr Drilling
31.5 Trockenmasse [g] : 228.0
24 100.0 Gréltkorn [mm] : 30.0
16.0 228 10.0 90.0 Kormform : kantig, kubisch
8.0 20.7 9.1 80.9
4.0 14.3 6.3 74.7
20 8.8 39 70.8
1.0 71 3.1 67.7
0.5 10.2 4.5 63.2
0.250 47.8 21.0 422
0.125 57.3 25.2 17.1
0.063 10.8 4.7 12.3
Schale 28.1 12.3
Summe 228.0 100.0
Siebverlust
I
©
:
o
é Bemerkungen :
0
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Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

Geoline Software

Holzstrale 212, 59556 Lippstadt KorngréRenverteilung 3
nach DIN 18123 Nr.:
Tel. 02241-5404 Fax. 02941-3582 3
Projekt: Umgestalitung des Marktplatzes in Beckum Ort - BS 4
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Tiefe : 040-0.60m
Art: gestérte Probe
Auftraggeber: Stadt Beckum, WeststralRe 46, 59269 Beckum Datum : 29.08.2016
Probe : Probe 4/2 Person : Herr Topfer
Bodenart : A Schluff, sandig, schw. tonig-kiesig Witterung :
Siebanalyse
Riickstéinde Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
Korngrofe Masse Anteil durchgénge
[mm] lg] [%] [%] aligemeine Angaben zur Siebanalyse
56.0 Datum 16.09.2016
.0 Person : Herr Drilling
31.5 Trockenmasse [o] : 44.5
224 Groltkorn [mm] : 8.0
16.0 Kornform . kantig, flach
8.0 100.00
4.0 1.83 41 S0 allgemeine Angaben zur Sedimentation
2.0 1.25 2.81 93.08 Datum - 16.09.2016
1.0 0.73 1.64 91.44 Person : Herr Dirilling
0.5 0.50 112 90.32 Trockenmasse [g] : 36.0
0.250 1.72 3.86 86.46 Korndichte [o/em?] : 2.670
0.126 247 5.55 80.91 Ardometer - 1099760
0.063 Dispergierungsmitte! : Na4P20Q7*10H20
Schale 36.02 80.91 Meniskuskorrektur : 0.60
Summe 44.52 100.00 100% Lesung . 225
Siebverlust Hilfswert 444
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schldmm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R T d R=R' +Cm R+CT a atot
[a] [°cl [mm] [a] [d] [%] [%]
30" 18.1 25.0 0.0645 18.7 19.8 88.0 71.2
1 17.2 25.0 0.0463 17.8 18.9 84.1 68.0
2 15.6 25.0 0.0335 16.2 17.3 77.0 62.3
5 13.8 25.0 0.0218 14.4 15.5 69.0 55.8
15’ 12.4 251 0.0128 13.0 14.2 62.8 50.8
45' 9.7 252 0.0077 10.3 1.5 51.0 41.2
2h 55 25.5 0.0049 6.1 7.3 326 26.4
6h 1.7 25.6 0.0030 2.3 3.6 15.9 12.8
24h 0.0 24.2 0.0015 0.6 1.6 6.9 5.6
Bemerkungen :

kf-Wert (Mallst & Pacquant) < 1,0 x 10A-7 m/s
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Kleegrafe Geotechnik GmbH . . Ariaee
HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt KorngréBenverteilung 3
nach DIN 18123 Nr.:
Tel. 02841-5404 Fax. 02941-3582 4
Projekt: Umgestaltung des Marktplatzes in Beckum BS1-BS4
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Tiefe : 0.07 - 0.50 m (min.-max.)
gestorte Probe/Mischprobe
Auftraggeber: Stadt Beckum, WeststraRe 46, 59269 Beckum Datum : 29.08.2016
Probe : MP Schotter 1 Person : Herr Tépfer
Bodenart : A Kies, sandig, schw. bindig Witterung :
Siebanalyse
Riickstiinde Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 5
KorngréRe Masse Anteil durchgange
fmm] (¢] (%] [%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
56.0 Datum . 08.09.2016
220 Person : Herr Drilling
31.5 100.0 Trockenmasse [g] : 1722.0
22.4 139.0 8.1 91.9 Gréfstkorn [mm] : 41.9
16.0 125.0 7.3 84.7 Kornform
8.0 296.4 17.2 67.5
4.0 261.8 15.2 52.3
2.0 248.5 14.4 37.8
1.0 128.6 75 304
0.5 89.9 5.2 25.1
0.250 92.3 54 19.8
0.125 89.6 52 14.6
0.063 436 25 12.0
Schale 207.4 12.0
Summe 1722.0 100.0
Siebverlust

2 Bemerkungen

kf-Wert (BEYER) < 1,0 x 10°-5 m/s
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Kleegréafe Geotechnik GmbH . . Arieoe
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt KorngroBenverteilung s
nach DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 5
Projekt: Umgestaltung des Marktplatzes in Beckum Ort: BS5-BS9
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Tiefe : 0.07 - 1.00 m (min.-max.)
Art : gestorte Probe
Auftraggeber: Stadt Beckum, Weststrale 46, 59269 Beckum Datum : 29.08.2016
Probe : MP Schotter 2 Person : Herr Topfer
Bodenart : A Kies, sandig, schw. bindig Witterung :
Siebanalyse
Riicksténde Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 5
Korngrofie Masse Anteil durchgédnge
{mm] [o] [%] [%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
56.0 Datum : 08.09.2016
45.0 100.0 Person : Herr Dirilling
31.5 50.5 3.8 96.2 Trockenmasse [a] : 1333.0
224 83.5 48 914 Grétkorn [mm] : 42.1
16.0 146.0 11.0 80.5 Kornform
8.0 212.9 16.0 64.5
4.0 2054 15.4 49.1
2.0 182.8 13.7 354
1.0 92.6 6.9 284
0.5 62.7 4.7 237
0.250 62.3 47 19.1
0.125 56.9 4.3 14.8
0.063 35.6 27 12.1
Schale 161.6 12.1
Summe 1333.0 100.0
Siebverlust
p
[
:
£
g' Bemerkungen :
0

kf-Wert (BEYER) < 1,0 x 10"-5 m/s




Kleeqrafe

Kleegréfe Geotechnik GmbH
-Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

ANLAGE 41-43

Wassergehaltsbestimmungen

Projekt:

Umgestaltung des Marktplatzes in 59269 Beckum
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

33



Kleagrafe Geotechnik GmbH
Holzstrale 212, 59556 Lippstadt

Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582

Wassergehaltsbestimmung
mittels Ofen

nach DIN 18121, Teil 1

Anlage

Nr.:

Projekt: Umgestaltung des Marktplatzes in Beckum
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Auftraggeber: Stadt Beckum, WeststralRe 46, 59269 Beckum
Probe : Probe 1/3
Bodenart : A Schluff, sandig, schw. tonig

Ort: BS 1

Tiefe : 0.50-1.00m
Art : gestorte Probe
Datum : 29.08.2016
Person : Herr Topfer
Witterung :

Datum : 08.09.2016
Person:  Herr Drilling

Priifung DIN 18 121

1 2 3
Masse der feuchten Probe+Behiiter [o] 220.32
Masse der trockenen Probe+Behélter [a] 215.74
Masse des Behilters [9] 198.10
Masse des Wassers [g] 4.58
Masse der trockenen Probe [a] 17.64
Wassergehalt [%] 26.0
4 5 6
Masse der feuchten Probe+Behilter ]
Masse der trockenen Probe+Behilter [a]
Masse des Behiélters [a]
Masse des Wassers [al
Masse der trockenen Probe [al
Wassergehalt [%]

Mittelwert des Wassergehaltes [%] : 25.96

Geoline Software

Bemerkungen :




Kleagrafe Geotechnik GmbH

Wassergehaltsbestimmung

Anlage

4
HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt mittels Ofen
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nach DIN 18121, Teil 1 2
Projekt: Umgestaltung des Marktplatzes in Beckum Ort : BS3
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Tiefe - 0.50-1.00 m
Art : gestdrte Probe
Auftraggeber: Stadt Beckum, WeststraRe 46, 59269 Beckum Datum : 29.08.2016
Probe : Probe 3/2 Person : Herr Tépfer
Bodenart : A Sand, kiesig, schw. bindig Witterung :

re

Line Softw.

Datum : 08.09.2016

Person:  Herr Drilling

Priifung DIN 18 121

1 2 3
Masse der feuchten Probe+Behiilter gl 621.32
Masse der trockenen Probe+Behiilter [al 589.99
Masse des Behilters [al 372.00
Masse des Wassers [a] 21.33
Masse der trockenen Probe [g] 227.99
Wassergehalt [%] 9.4
4 5 6
Masse der feuchten Probe+Behdlter [a]
Masse der trockenen Probe+Behiilter [al
Masse des Behilters [9]
Masse des Wassers [al
Masse der trockenen Probe [a]
Wassergehalt [%]

Mittelwert des Wassergehaltes [%] : 9.36

Geo

Bemerkungen :




Kieegrafe Geotechnik GmbH
Holzstrale 212, 59556 Lippstadt

Tel. 02841-5404 Fax. 02941-3582

Wassergehaltsbestimmung
mittels Ofen

nach DIN 18121, Teil 1

Anlage

Nr.:

Projekt: Umgestaltung des Marktplatzes in Beckum
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Auftraggeber: Stadt Beckum, Weststralte 46, 59269 Beckum
Probe : Probe 4/2
Bodenart : A Schiuff, sandig, schw. tonig-kiesig

Ort : BS4

Tiefe 0.40-0.60 m
Art : gestorte Probe
Datum : 29.08.2016
Person : Herm Topfer
Witterung :

are

Datum : 08.09.2016
Person:  Herr Drilling

Priifung DIN 18 121

1 2 3
Masse der feuchten Probe+Behdilter [l 236.58
Masse der trockenen Probe+Behilter [al 235.77
Masse des Behilters [g] 216.19
Masse des Wassers [g] 0.81
Masse der trockenen Probe [a} 19.58
Wassergehalt [%] 41
4 5 6
Masse der feuchten Probe+Behiilter [a]
Masse der trockenen Probe+Behiilter [al
Masse des Behilters [a]
Masse des Wassers [al
Masse der trockenen Probe {g]
Wassergehalt [%]

Mittelwert des Wassergehaltes [%] : 4.14

GeolLine So

Bemerkungen :




rv

Kleegrafe

Kleegrdfe Geotechnik GmbH

*Baugrund <Umwelt -Hydrogeologie

Chemische Analysenergebnisse (Feststoff-Mischproben)

ANLAGE 5.1

Projekt:

Umgestaltung des Marktplatzes in 59269 Beckum
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

34



(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Priifbericht-Nr:

Huk Umweltlabor GmbH - Otto-Hahn-Strafle 2 - 57482 Wenden

B1610270

HuK Umweltlabor GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltlabor.de

Division: Horn & Co. Analytics

Auftraggeber 14491
Kieegrafe Geotechnik GmbH

Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum

12.09.2016

Auftrag-Nr.

Probe-Nr.
Probenehmer / -eingang
Priifort
Untersuchungszeitraum

A060105
P201620707

Auftraggeber / Night Star
HuK Umweltlabor GmbH
12.09.2016 - 15.09.2016

Ansprechpartner
Herr Kleegrife

Probenbezeichnung

MP Schotter

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Herkunftsort Beckum, Marktplatz

Entnahmeort Beckum, Marktplatz

Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm

Probennahme Boden / Abfall AG LAGA PN 98 1% [Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 [4* | Wen
Probenvorbereitung ja DIN 19747 1* | Wen |DIN ISO 11464
Feuchte (105°C) 3,78 % |DIN EN 14346 1* [Wen
Trockenrtickstand (105°C) 96,2 % |DIN EN 14346 1* |Wen

Gluhverlust (550°C) 1,22 % |DINEN 15169 1* |Wen

Glahriickstand (550°C) 98,8 % |DIN EN 15169 1* [Wen

TOC (TS) <0,1 % |DIN EN 13137 1* |Wen |E DIN 19539
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) 0,012 % |LAGA Kw/04 1* [Wen

EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1* [Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) |<100 mg/kg |DIN EN 14039 1* |Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* | Wen

Summe BTEX (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* | Wen |DIN 38407-9
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1* [Wen |DIN 38407-9
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* |Wen [DIN EN ISO 10301
Naphthalin (TS) 0,083 | mg/kg |DIN ISO 18287 1* |Wen | DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (TS) 0,012 | mg/kg |DIN ISO 18287 1* |Wen [DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1* |Wen [DIN EN 15527
Summe PCB nach DIN (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1* [Wen |[DIN EN 15308
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1* |Wen |DIN EN 15308
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 17380 1* |Wen
Kénigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1* |Wen [DIN EN 13657
Arsen (TS) 2,05 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen

Blei (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Cadmium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Chrom (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen

Nickel (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 12846 2* |Wen |DIN EN 1483
Thallium (TS) <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Zink (TS) 26,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1* |Wen
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HuK Umweltlabor GmbH - Otto-Hahn-Strale 2 - 57482 Wenden

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Priifbericht-Nr: B1610270

0-PL-14055-01-02
HuK Umweltlabor GmbH
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweitlabor.de Division: Horn & Co. Analytics
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 12.09.2016
. Auftrag-Nr. A060105
Kleegréfe Geotechnik GmbH Probe-Nr. P201620707
Probenehmer / -eingang Auftraggeber / Night Star
Holzstr. 212 Priffort HuK Umweltlabor GmbH
D-59556 Lippstadt Untersuchungszeitraum  12.09.2016 - 15.09.2016
Ansprechpartner FAX Telefon

Herr Kleegréfe 02941 / 3582 02941/ 5404

Probenbezeichnung  MP Schotter
Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm

Elution mit dest. Wasser ja DIN 384144 1* |Wen |DIN EN 124574
pH-Wert (Eluat) 9,19 DIN EN ISO 10523 1* |Wen [DIN 38404-5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 96 uS/cm |DIN EN 27888 1* (Wen
Wasserloslicher Anteil <0,05 % |DIN 38409-1 1* | Wen
Gesamtgehalt gelést. Feststoffe 48 mg/L [DIN EN 15216 1" [Wen

Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1* | Wen

DOC (Eluat) <1 mg/L |DIN EN 1484 1* |Wen

Chlorid-IC (Eluat) 2,30 mg/L |DIN EN iSO 10304-1 1* |Wen

Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 | mg/L [DIN EN ISO 14403 1* |Wen

Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 | mg/L |DIN EN ISO 14403 1* [Wen

Fluorid-IC (Eluat) 0,62 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* |Wen

Sulfat-IC (Eluat) 16,9 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* |Wen

Antimon (Eluat) <0,005 | mg/L |DINENISO 11885 1* |Wen

Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Barium (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Cadmium (Eluat) <0,001 | mg/L |DIN ENISO 11885 1* |Wen

Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 | mg/L |DINEN ISO 11885 1* [Wen

Molybdén (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1* |Wen | DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Akkreditierte Priifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unteraufirag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe an ein akkreditiertes Labor

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfiigung gestelite Proben kénnen die
Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Prifbericht darf nur mit Zustimmung der HuK Umweltlabor GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Grenzwerteinstufung Einstufung

Z0 Boden - L/S LAGA Z0 - Boden uneingeschrénkter Einbau - Bodenart eingehalten
Lehm/Schiuff

Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrankter offener Einbau eingehaiten

DK O Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (Stand 02.05.2013) eingehalten

DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (Stand 02.05.2013) eingehalten
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HuK Umweltlabor GmbH - Otto-Hahn-Strake 2 - 57482 Wenden

{( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Priifbericht-Nr: B1610270

HuK Umweltlabor GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltlabor.de

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
. Auftrag-Nr.

Kleegrafe Geotechnik GmbH Probe-Nr.
Probenehmer / -eingang

Holzstr. 212 Priifort

D-59556 Lippstadt Untersuchungszeitraum

Division: Horn & Co. Analytics

12.09.2016

A060105

P201620707
Auftraggeber / Night Star
HuK Umweltlabor GmbH
12.09.2016 - 15.09.2016

Telefon
02941 / 5404

FAX
02941 / 3582

Ansprechpartner
Herr Kleegrafe

Probenbezeichnung  MP Schotter

Endeinstufung

LAGA Z0 - Boden (Bodenart Ton, Lehm/Schluff) + Deponieklasse 0

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fiir die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstandigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DKO0O | DK1
Parameter MeBwert | Einheit
Probennahme Boden / Abfall AG
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung ja
Feuchte (105°C) 3,78 %
Trockenriickstand (105°C) 96,2 %
Gluhverlust (550°C) 1,22 % 3 3
Glihriickstand (550°C) 98,8 %
TOC (TS) <0,1 % 0,5 1,5 1 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) 0,012 % 0,1 0,4
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3
Kohlenwasserstoff-index C10 - 22 (TS) |<100 mg/kg 100 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 500
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1
Naphthalin (TS) 0,083 | mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) 0,012 | mg/kg 0.3 0,9
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 30
Summe PCB nach DIN (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Cyanid, gesamt (TS) <t mg/kg 3
Kénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 2,05 mg/kg 15 45
Blei (TS) <10 mg/kg 70 210
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg 1 3
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120
Nickel (TS) <10 mg/kg 50 150
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 2,1
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(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-P1-14055-01-02

Priifbericht-Nr:

HuK Umwetltlabor GmbH - Otto-Hahn-StraRe 2 - 57482 Wenden

B1610270

HuK Umweltlabor GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltlabor.de

Auftraggeber 14491
Kleegréfe Geotechnik GmbH

Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.
Probenehmer / -eingang
Priifort
Untersuchungszeitraum

Division: Horn & Co. Analytics

12.09.2016

A060105

P201620707
Auftraggeber / Night Star
HuK Umweltlabor GmbH
12.09.2016 - 15.09.2016

Ansprechpartner
Herr Kleegrafe

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Probenbezeichnung  MP Schotter

Z0 Boden - L/S|Z1.1 Boden| DKO | DK1

Parameter MeBwert | Einheit
Zink (TS) 26,1 mg/kg 150 450
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 9,19 6,5-95 65-95 |55-13(55-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 96 pS/em 250 250
Wasserléslicher Anteil <0,05 % 04 3
Gesamtgehalt gelost. Feststoffe 48 mg/L 400 3000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0.1 0,2
DOC (Eluat) <1 mg/L 50 50
Chlorid-IC (Eluat) 2,30 mg/L 30 30 80 1500
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 | mg/L 0,005 0,005
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 | mg/L 0,01 0,1
Fluorid-IC (Eluat) 0,62 mg/L 1 5
Sulfat-IC (Eluat) 16,9 mg/L 20 20 100 2000
Antimon (Eluat) <0,005 | mg/L 0,006 | 0,03
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,05 0,2
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,05 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 | mg/L 0,0015 0,0015 0,004 | 0,05
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 | mg/L 0,0125 0,0125 0,05 0,3
Molybdén (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,2 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,04 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,0005 0,001 | 0,005
Selen (Eluat) <0,01 mg/l. 0,01 0,03
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,15 04 2
HuK Umweltlabor GmbH, Hiinsborn  15.09.2016
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Priifbericht-Nr: B1610271

D-PL-14055-01-
aeaia HuK Umweltlabor GmbH
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltlabor.de Division: Horn & Co. Analytics
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 12.09.2016
. Auftrag-Nr. A060105
Kleegréife Geotechnik GmbH Probe-Nr. P201620708
Probenehmer / -eingang  Auftraggeber / Night Star
Holzstr. 212 Priifort HuK Umweltlabor GmbH
D-59556 Lippstadt Untersuchungszeitraum  12.09.2016 - 15.00.2016
Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Kleegréfe 02941 / 3582 02941/ 5404

Probenbezeichnung  MP Boden

Herkunftsort Beckum, Marktplatz

Entnahmeort Beckum, Marktplatz

Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm

Probennahme Boden / Abfall AG LAGA PN 98 1* |Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 [4* [Wen
Probenvorbereitung ja DIN 19747 1* {Wen |DIN ISO 11464
Feuchte (105°C) 10,0 % |DIN EN 14346 1* |Wen
Trockenriickstand (105°C) 90 % |DIN EN 14346 1* | Wen

Glahverlust (5§50°C) 1,34 % |DIN EN 15169 1* [Wen
Glahriickstand (550°C) 98,7 % |DINEN 15169 1* |Wen
TOC (TS) 0,13 % |DIN EN 13137 1* |Wen |E DIN 19539
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) 0,012 %  |LAGA KW/04 1* |Wen

EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1* [Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) |<100 mg/kg |DIN EN 14039 1* [Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg [DIN EN 14039 1* [Wen
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* [Wen [DIN 38407-9
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* |Wen | DIN 38407-9
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN 1SO 22155 1* [Wen [DIN EN ISO 10301
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1* |Wen [DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1* |Wen |[DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1* |Wen [DIN EN 15527
Summe PCB nach DIN (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1* |Wen [DIN EN 15308
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1* |Wen [DIN EN 15308
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 17380 1* |Wen
Koénigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1* |Wen [DIN EN 13657
Arsen (TS) 2,50 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Blei (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Nickel (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 12846 2* |Wen |DIN EN 1483
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN iSO 11885 1* |Wen
Zink (TS) 16,0 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelie
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Priifbericht-Nr: B1610271

HuK Umweltlabor GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltlabor.de

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
. Auftrag-Nr.

Kleegréafe Geotechnik GmbH Probe-Nr.
Probenehmer / -eingang

Holzstr. 212 Priifort

D-59556 Lippstadt Untersuchungszeitraum

Division: Horn & Co. Analytics

12.09.2016

A060105

P201620708
Auftraggeber / Night Star
HuK Umweltlabor GmbH
12.09.2016 - 15.09.2016

FAX
02941 / 3582

Telefon
02941 / 5404

Ansprechpartner
Herr Kleegrafe

Probenbezeichnung MP Boden
Parameter MeBwert | Einheit Norm Oont 2. Norm

Elution mit dest. Wasser ja DIN 38414-4 1* |Wen |DIN EN 124574
pH-Wert (Eluat) 8,66 DIN EN ISO 10523 1* | Wen | DIN 38404-5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 146 uS/em |DIN EN 27888 1* |Wen
Wasserldslicher Anteil 0,073 % | DIN 38409-1 1* |Wen
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 73 mg/L |DIN EN 15216 1" [Wen

Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 14402 1* |Wen

DOC (Eluat) 2,95 mg/L [DIN EN 1484 1* [Wen

Chlorid-IC (Eluat) 21,5 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* |Wen

Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 | mg/L [DIN EN ISO 14403 1* |Wen

Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 | mg/L |DIN EN ISO 14403 1" |Wen

Fluorid-IC (Eluat) 0,30 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* |Wen

Sulfat-IC (Eluat) 2,39 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* [Wen

Antimon (Eluat) <0,005 | mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Arsen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Barium (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Blei (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* [Wen

Cadmium (Eluat) <0,001 | mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 | mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Molybdén (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Nickel (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* | Wen

Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1* | Wen |DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Zink (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe an ein akkreditiertes Labor

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfiigung gestellte Proben kénnen die
Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Prifoericht darf nur mit Zustimmung der HuK Umweltlabor GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Grenzwerteinstufung Einstufung

Z0 Boden - L/S LAGA Z0 - Boden uneingeschrénkter Einbau - Bodenart eingehalten
Lehm/Schluff

Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrénkter offener Einbau eingehalten

DKO Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (Stand 02.05.2013) eingehalten

DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (Stand 02.05.2013) eingehalten
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Priifbericht-Nr: B1610271

HuK Umweltlabor GmbH

Woeitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltiabor.de

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
- . Auftrag-Nr.
Kleegréfe Geotechnik GmbH Probe-Nr.
Probenehmer / -eingang

Holzstr. 212 Priifort

D-59556 Lippstadt Untersuchungszeitraum

Division: Horn & Co. Analytics

12.09.2016

A060105

P201620708
Auftraggeber / Night Star
HuK Umweltlabor GmbH
12.09.2016 - 15.09.2016

Telefon
02941 / 5404

FAX
02941 / 3582

Ansprechpartner
Herr Kleegréafe

Probenbezeichnung  MP Boden

Endeinstufung

LAGA Z0 - Boden (Bodenart Ton, Lehm/Schiuff) + Deponieklasse 0

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewdhr fir die inhaltliche Richtigkeit und
Volistdndigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Z0 Boden -L/S|Z21.1 Boden| DKO | DK1
Parameter MeBwert | Einheit
Probennahme Boden / Abfall AG
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung ja
Feuchte (105°C) 10,0 %
Trockenriickstand (105°C) 90 %
Gluhverlust (550°C) 1,34 % 3 3
Gluhriickstand (550°C) 98,7 %
TOC (TS) 0,13 % 0,5 1,5 1 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) 0,012 % 0,1 0.4
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg 100 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 500
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 30
Summe PCB nach DIN (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3
Koénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 2,50 mg/kg 15 45
Blei (TS) <10 mg/kg 70 210
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg 1 3
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120
Nickel (TS) <10 mg/kg 50 150
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1.5
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 21
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Priifbericht-Nr:

HuK Umweltlabor GmbH - Otto-Hahn-Strake 2 - 57482 Wenden

B1610271

HuK Umweltlabor GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter; www.huk-umweltlabor.de

Auftraggeber 14491
Kleegréfe Geotechnik GmbH

Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.

Probe-Nr.
Probenehmer / -eingang
Priifort
Untersuchungszeitraum

Division: Horn & Co. Analytics

12.09.2016

A060105

P201620708
Auftraggeber / Night Star
HuK Umweltlabor GmbH
12.09.2016 - 15.09.2016

Ansprechpartner
Herr Kleegréfe

FAX
02941/ 3582

Telefon
02941 / 5404

Probenbezeichnung  MP Boden

Z0 Boden - L/S|Z1.1 Boden| DK 0 DK 1

Parameter MeRwert | Einheit
Zink (TS) 16,0 mg/kg 150 450
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,66 6,56-9,5 65-95 |55-13|55-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 146 uS/cm 250 250
Wasserldslicher Anteil 0,073 % 04 3
Gesamtgehalt geltst. Feststoffe 73 mg/L 400 3000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,1 0,2
DOC (Eluat) 2,95 mg/L 50 50
Chlorid-IC (Eluat) 21,5 mg/L 30 30 80 1500
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 | mg/L 0,005 0,005
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 | mg/L 0,01 0,1
Fluorid-IC (Eluat) 0,30 mg/L 1 5
Sulfat-IC (Eluat) 2,39 mg/L 20 20 100 2000
Antimon (Eluat) <0,005 | mg/L 0,006 | 0,03
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,05 0,2
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,05 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 | mg/L 0,0015 0,0015 0,004 | 0,05
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 | mg/L 0.0125 0,0125 0,05 0,3
Molybdéan (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,2 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,04 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,0005 0,001 | 0,005
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,03
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,15 0,4 2
HuK Umweltlabor GmbH, Hiinsborn  15.09.2016
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HuK Umweltiabor GmbH - Otto-Hahn-Stralte 2 - 57482 Wenden

« DAklliustsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Priifbericht-Nr: B1613581

0-PL-14055-01-02
HuK Umweltlabor GmbH
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltiabor.de Division: Horn & Co. Analytics
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 21.11.2016
) . Auftrag-Nr. A060105
Kleegrafe Geotechnik GmbH Probe-Nr. P201626380
Probenehmer / -eingang Auftraggeber / Night Star
Holzstr. 212 Priifort HuK Umweltlabor GmbH
D-59556 Lippstadt Untersuchungszeitraum 21.11.2016 - 30.11.2016
Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Kleegrife 02941 / 3582 02941/ 5404

Probenbezeichnung  MP Pflastersteine

Herkunftsort BV Stadt Beckum, Untersuchung Pflastersteine

Entnahmeort BV Stadt Beckum, Untersuchung Pflastersteine

Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm

Trockenrickstand (105°C) 97,9 % |DIN EN 14346 1* |Wen

Feuchte (105°C) 2,10 % |DIN EN 14346 1* | Wen

EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1* | Wen
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1* | Wen | DIN EN 15527
Elution mit dest. Wasser ja DIN 38414-4 1* | Wen [DIN EN 12457-4
pH-Wert (Eluat) 11,7 DIN ENISO 10523 [1* [Wen | DIN 38404-5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) | 1520 pS/cm |DIN EN 27888 1* | Wen
Chlorid-IC (Eluat) 6,28 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 |1* | Wen
Suifat-IC (Eluat) 9,19 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 |1* | Wen

Phenolindex (Eluat) 0,019 | mg/L |DIN EN ISO 14402 |[1* |Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DINEN ISO 11885 |1* |Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 | mg/L |[DINEN ISO 11885 |1* [Wen
Chrom(V!) (Eluat) <0,005 | mg/L |DIN 38405-24 1" [Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN ENISO 11885 [1* [Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 |1* |Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 |[1* |Wen

Akkreditierte Priifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe an ein akkreditiertes Labor
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wiz = Wetzlar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestelite Proben kénnen die
Priifergebnisse beeintréchtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der HuK Umweltlabor GmbH auszugsweise vervielféltigt werden.

Grenzwerteinstufung Einstufung
RCLI RCLI - Guteliberwachung von mineralischen Stoffen im Straen- eingehalten
und Erdbau
RCL I RCLII - Guteliberwachung von mineralischen Stoffen im Stralen- eingehalten
und Erdbau
Endeinstufung RCLI - Giiteliberwachung von mineralischen Stoffen im Straen- und Erdbau

Die Angaben hinsichtiich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fiir die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstandigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Priifbericht-Nr:

HuK Umweltlabor GmbH - Otto-Hahn-Strale 2 - 57482 Wenden

B1613581

D-PL-14055-01-
== HuK Umweltlabor GmbH
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www._huk-umweltlabor.de Division: Horn & Co. Analytics
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 21.11.2016
) Auftrag-Nr. A060105
Kleegréfe Geotechnik GmbH Probe-Nr. P201626380
Probenehmer/ -eingang Auftraggeber / Night Star
Holzstr. 212 Priffort  HuK Umweltlabor GmbH

D-59556 Lippstadt

Untersuchungszeitraum

21.11.2016 - 30.11.2016

FAX
02941 / 3582

Ansprechpartner Telefon

Herr Kleegréfe

Probenbezeichnung  MP Pflastersteine

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

02941 /5404

RCLI | RCL It
Parameter MeBwert | Einheit
Trockenrlickstand (105°C) 97,9 %
Feuchte (105°C) 2,10 %
EOX (TS) <1 mg/kg 3 5
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 15 75
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 11,7 7-1256(7-125
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) | 1520 puS/cm | 2000 | 3000
Chlorid-IC (Eluat) 6,28 mg/L 40 150
Sulfat-IC (Eluat) 9,19 mg/L 150 600
Phenolindex (Eluat) 0,019 | mg/L | 0,05 0,1
Blei (Eluat) <0,01 mg/L | 0,04 0,1
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L | 0,005 | 0,005
Chrom(VI) (Eluat) <0,005 | mg/L | 0,03 0,05
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,1 0,2
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,03 0,1
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,2 0,4
HuK Umweltlabor GmbH, Hiinsborn  30.11.2016
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ANLAGE 61
Fotodokumentation
Projekt: Umgestaltung des Marktplatzes in 59269 Beckum 35

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund Umwelt -Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 1 Anlage 6
Situation am 29.08.2016

Foto 1: Blickrichtung ~ S; Bereich der BS 1, BS 2 und BS 9 (Markierungen)
Situation am 29.08.2016

Foto 2: Blickrichtung ~ O; Bereich der BS 3 bis BS 9 (Markierungen)

Projekt: Umgestaltung des Marktplatzes in 59269 Beckum
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -



